Zelena revolucia ako uspech nedavnej minulosti a nadej
blizkej buducnosti

Zelena revolucia je synonymom naplnenia jedného z velkych humanitarnych snov minulosti a to
zabezpecenia vyroby a dostatku potravin pre vSetkych. Pocas dlhych tisicroci histérie Iudstva bola
cast populdcie odsudena na zivot v potravinovom nedostatku, pricom jednou z hlavnych pri¢in bola
nedostato¢na vyroba.

Polnohospodéri byvali plne zavisli od rozmarov prirody, ale i politickych lidrov: velké netrody

a nasledné hladomory byvali dosledkom jednak nepriaznivého pocasia, ale i politickych katastrof,
ako su vojny. Toto vSetko sa ale vo velkych oblastiach sveta dost radikalne zmenilo zhruba od

2. svetovej vojny. Na jednej strane vymozenosti vedy a techniky vyrazne znizili zavislost na
rozmaroch prirody a na druhej strane dlhodoby mier, nielen v ekonomicky vyspelych castiach nasej
planéty, v kombindcii s cielenym politickym usilim eradikovat hlad vo svete, dokézali zabezpecit
zhruba od rokov 1960 vyrobu dostatku potravin. Ako je zname, i nadalej sa potraviny v dostatoCnom
mnozstve a kvalite nedostavajui stovkam miliénov osob, ale pric¢inou nie je nedostato¢na vyroba:
podla FAO sa dnes, ked na Zemi zije asi 7,2 miliardy Iudi, vyrobi dostatok potravin pre 8,5 miliardy.
Priciny sme analyzovali v ¢lanku publikovanom v Rolnickych novinach 25. novembra 2015. Ale
vysporiadanie sa s tak vyznamnym faktorom potravinového nedostatku, akym je slaba produkcia,
bolo nepochybne obrovskym tspechom. V sucasnosti, ked ludstvo celi takym vyzvam, ako su
klimatické zmeny a o¢akévany prudky narast svetovej populacie, vidi ¢ast odbornikov rieSenie v tom,
¢o by sa dalo nazvat ,renesanciou zelenej revolucie”. Zdmerom tohto prispevku je na zaklade faktov
posudit, ¢i su takéto o¢akavania realne.

Z Cisto technického hladiska bol zazrak menom zelena revolicia vysledkom simultanneho pdsobenia
aplikdcie novych poznatkov v agrondmii, v agrochémii a v strojarstve. ISlo najma o vyuzivanie odréd
pSenice a ryze na kratkej stonke, ktoré davali vysoké vynosy, syntetickych hnojiv, fytosanitarnych
produktov, zavlazovania v oblastiach trpiacich nedostatkov vody a vykonnej polnohospodarske;j
techniky. K tomu sa ale pridali i ekonomické podporné opatrenia: a priori garancia nakupov za pevné
ceny, dotdacie, pristup k iverom a rozsireny systém vzdelavania zdarma. Najznamejsi iniciator tohto
konceptu, americky agronom Norman Borlaug (1914 - 2009), bol v roku 1970 oceneny Nobelovou
cenou.



Pokial ide o rastlinnu vyrobu, tato sa medzi rokmi 1970 a 2010 zvysila v priemere o 70 %. Produkcia
ryze, pSenice a manioku sa viac ako zdvojnasobila, kukurice sa strojndsobila a s¢je sa zvysSila Sest
nasobne. Konkrétne vysledky boli ale v jednotlivych regiénoch rozne. V pripade pSenice sa
celosvetovo zvysili hektarové vynosy z 15q na 30 ¢, ale napriklad vo Franctzsku to bolo z 34 na 69
av Cine z 11 na 47q. U ryze do$lo ku globalnemu nérastu z 23 na 47 metrakov (v Cine z 34 na 65).

Zivoc¢isna vyroba tak isto dosiahla velké uspechy: produkcia hydinového mésa sa zvysila
sedemnasobne, vajec trojnasobne, bravCového masa sa tak isto strojndsobila, hovadzieho masa sa
zvysila 0 68% a mlieka 0 67%. K tomu treba poznamenat, Ze v Cine sa konzumuje iba velmi mélo
mlieka a v Indii velmi méalo méasa. Dobrym prikladom je zvysSenie uzitkovosti dojnic: kym v roku 1970
jedna dojnica davala 3000 - 4000 litrov mlieka rocne, dnes je priemer 7000 a v niektorych pripadoch
sa presahuje i 10 000 litrov.

Od rokov 1980 a 1990 doslo k urcitému ochabnutiu rozkvetu zelenej revolucie, pretoze z titulu
uplatiovania dominantnej ekonomickej ideoldgie na globalnej irovni bola spochybnena jej podporna
cast. Svetova banka, Medzinarodny menovy fond a najméa Svetova obchodna organizacia vo velkom
presadzovali politiky ,Strukturalnych uprav”, ktorych sticast bolo vyrazné znizenie Statnych dotdcii.
Technické aspekty revolucie sa ale rozvijali nadale;j.

Za poslednych desat rokov ale zacalo prevladat povedomie, ze vSetko to ¢o sa dosiahlo
pravdepodobne v blizkej buducnosti stacit nebude. Z dévodu klimatickych zmien a postupujicej
urbanizacie sa vyrobny potencidl neustdle znizuje a na zaklade netuprosného demografického vyvoja
potreba potravin neustdle stipa: v priebehu jedného priemerného dia v roku 2011 bolo
zaregistrovanych 360 000 pérodov a 160 000 umrti, to znamend, ze denne pribudlo 200 000 os6b. Za
12 rokov, medzi rokmi 1999 a 2011 sa pocet obyvatelov zemegule zvysil zo 6 na 7 miliard.

Z uvedeného vyplyva, ze ak kazdoro¢ne pribuda na Zemi viac ako 75 miliénov 0sob, vyroba by sa



kazdorocéne musela zvysit o 1,1%. Ak teda bude na nasSej planéte zit v roku 2050 9,7 miliardy
ludskych bytosti, bude k tomu nutné proporciondalne zvysit vyrobu (+ 39%). Toto je ale iba hruby
odhad, ktory je nutné nuansovat v tom zmysle, Ze najviac obyvatelov ma pribudnut

v najchudobnejsich regionoch, ktoré su uz dnes najviac postihnuté hladom: pri aktudlnom
demografickom vyvoji by sa populdcia Afriky viac ako zdvojnasobila, zatial ¢o eurdpska by sa znizila
0 3%. To ale nie je zdaleka vsSetko, pretoze pri prognézach potrieb zvySenia polnohospodarske;j
vyroby je nutné zohladnit i charakter konzumovanych potravin. Skusenosti vSade na svete ukazuju,
ze akonahle obyvatelstvo trochu zbohatne, zacne ,obohacovat” svoj jedalny listok o tuky, cukry

a produkty zivoc¢isnej vyroby. A z hladiska narokov na polnohospodarske zdroje je situacia uplne ina
ak obyvatelstvo bezne konzumuje bifteky s hranolkami a ¢ervenym vinom alebo iba ryzu, alebo
maniok: kym vegetarian skonzumuje asi 200 kg obilnin ro¢ne, akonahle sa zacne zivit i produktmi
Zivoc¢isnej vyroby jeho naroky sa zvySia 4 x, pretoze nepriamo spotrebuje 800 kg obilnin (na vyrobu 1
kg bravcového méasa treba 5 - 8 kg obilnin). Vyvoj stravovacich navykov je takto problematicky zo
zdravotného a ekologického hladiska, ale napriek tomu ho kompetentni bera ako holy fakt a ani
verbalne s nim nemienia vobec ni¢ robit. Takymto spésobom napriklad experti FAO dospeli eSte

v roku 2009 k zaveru, ze do roku 2050 nebude stacit zvysit vyrobu o jednu tretinu, ako to vyplyva zo
suchej prognozy demografického vyvoja, ale pekne-krasne o 70%! A toto Cislo sa dnes berie za bernu
mincu.

Vratme sa ale k otdzke polozenej na zaciatku: je mozné zelenu revoluciu dalej akcelerovat v smere
narastajucej intenzity vyroby (neustale vyssie vynosy, vytaznosti atd.)? Odpoved treba hladat pri
zohladneni faktorov a suvislosti, ktoré budeme analyzovat v nasledujtcich riadkoch.

Prvy argument je ¢isto logického charakteru: ak sa dosiahne urcity stupen vykonnosti, dalsi progres
je uz podstatne zlozitejsi. Ekonomicky rast u ekonomicky vyspelych krajin nedosahuje uroven 8-10%,
¢o je v pripade niektorych rozvojovych krajin, ktoré pre to vytvorili predpoklady, celkom mozné.
Hospodarsky rast Japonska je uz prakticky dve desatrocia na nule a napriek tomu si tam obyvatelia



neziju zle. Jednoducho sa im iba dari udrziavat dosiahnutu vysoku zivotnu uroven.

A dalej. V zénach, kde sa vdaka zelenej revolucii dosiahli obdivuhodné vysledky, vynosy dosiahli
svojho stropu. Objavili sa nevyhody suvisiace s kazdoroénym pouzivanim technoldgii nasilnych pre
Zivotné prostredie: stale hlbsia orba, monokultury, priemyselne produkované sadiva, irodnost
zabezpecovana syntetickymi hnojivami a masivne vyuzivanie pesticidov. Okrem toho sa kazdy region
Specializoval na niekolko malo produktov a mnohonasobne sa zvysila doprava a obchodné vymeny.

Toto vsetko malo svoje dosledky, pretoze priroda ma vzdy posledné slovo bez ohladu na aroganciu
cloveka, ktory ju chce ovladnut. Pody Casto a hlboko orané sa stavaju kompaktnymi a aj v dosledku
pouzivania pesticidov stracaju svoje bohatstvo zemskych Cervov a ini podzemnu faunu, ktoréa aktivne
prispieva k jej regeneracii (dochadza takto k poklesu mnozstva ¢ervov na hektar z piatich ton iba na
50 kg). Podzemné siete hub, ktoré zabezpecuju cirkulaciu vyzivovych prvkov, sa stavaju
nepouzitelné. Moderné pluhy vynasaju z vacsich hibok na povrch skelet. V oblastiach na svahoch sa
pody odhalené v ¢asoch jesennych dazdov stavaju obetami erézie. V. mnohych zavlazovanych, ale zle
odvodnovanych zénach alebo vo velkych deltach pri mori, vypar vody vyplavuje na povrch sol
nachédzajicu sa vo vacsich hibkach.

Intenzivne pestovanie monokultur je v kratkodobej perspektive vynosné, ale napriek vydatnému
pouzivaniu umelych hnojiv ma za nasledok nebezpecné znizenie trodnosti pod a osobitne mnozstva
jej organickej hmoty a biodiverzity.

Utinnost pesticidov sa zniZuje, pretoZe $kodcovia sa na ne stavaju postupne rezistentné. Okrem
toho, mnoZstvo povolenych herbicidov, insekticidov a fungicidov sa stale znizuje (dnes je v EU
povolena asi jedna Stvrtina z pesticidov, ktoré boli na trhu v roku 2000) pretoze vedecky vyskum
neustale prinasa nové dokazy o ich Skodlivosti voéi Zivotnému prostrediu a ludskému zdraviu. Ranou
z milosti bude pre ne pravdepodobne prijatie legislativy proti tzv. endokrinnym disruptorom, ku
ktorému skor alebo neskor urcite dojde: v roku 2011, prof. Andreas Kortenkamp z londynskej
univerzity Brunel a jeho traja kolegovia testovali 37 aktivnych latok, beZne pouZivanych na
oSetrovanie ovocia a zeleniny, na ich uc¢inky na hormony. Ukazalo sa, Ze nie menej ako 30 z nich
blokuje alebo imituje muzské pohlavné hormény!

Specializ4cia celych regiénov mé za nasledok vznik pocetnych nerovnovéh v porovnani zo situdciou,
ked hospodarske zvieratd konzumovali prebytky a odpad rastlinnej vyroby zatial ¢o rastliny
profitovali z vykalov zvierat. Vysledkom je narastajuca spotreba umelych hnojiv na jednej strane

a znecistenie zivotného prostredia nevyuzitym hnojom a mocovkou na druhej strane. A naviac, pody
nasiaknuté chemickymi produktmi ich uvoliiuju do podzemnej a povrchovej vody.

Okrem uvedeného musi polnohospodarstvo v narastajicej miere celit nedostatku prirodnych zdrojov:
intenzivne polnohospodarstvo potrebuje stale viac pody, vody, energie a chémie. Z tohto pohladu
nebola povojnova zelend revoldcia nijako obmedzovand, ale dnes sa situacia radikalne meni.

Dusikaté hnojiva sa stali absolutne nevyhnutné v zénach s intenzivnym obilninarstvom, kde sa
simultanne upustilo od zZivociSnej vyroby, polnohospodarsky nevyuzivanych okrajov poli bohatych na
dusik a rotacie obilnin so strukovinami, ktoré na rozdiel od obilnin maju schopnost zachytavat dusik
zo vzduchu a nechavat ho v pode i pre dalSie kultiry. Dusikaté hnojiva sa vyrabaji zo zemného
plynu, ktorého cena stipa.

DalSie nevyhnutné hnojivéa st pévodom z banskych produktov, najméa fosfaty a draslik, ich vyroba je
velmi koncentrovana v niekolkych statoch, ¢o umoziuje ich vyrobcom diktovat ceny a na druhej
strane sa bane zacinaju vycerpavat.



A samozrejme, ubtiidaji tie najpodstatnejie zdroje akymi st pdda a voda. Iba v Cine padne ro¢ne za
obet urbanizdcii a postupu pusti asi 1 milion ha polnohospodarskej pody, pricom podobny
nepriaznivy trend je mozné dlhodobo pozorovat v krajinach na juh od Sahary. V Juznej Amerike sa
agrarna poda, degradovana v dosledku nesetrnych metdd industridlneho polnohospodarstva,
nahradzuje kl¢ovanim tropickych pralesov, co iba dalej prehlbuje neziaduce klimatické zmeny.

Zasoby sladkej vody sa neustale znizuju a i v tomto pripade je jednym z hlavnych vinnikov dnesny
model polnohospodarstva, ktory ich vyuziva neudrzatelnym sposobom. Prikladov je vela.

Toto vSetko naznacCuje, ze nova zelena revolicia nebude v ziadnom pripade moct kopirovat recepty
tej prvej. Nova rovnica, ktoru je potrebné riesit, je nasledovna: vyrobit viac potravin akceptovatelnej
akosti, ale s podstatne mensimi narokmi na zdroje a s vyrazne vacsim resSpektom voci zivotnému
prostrediu.

RieSenie pontka najma bioldgia, kde st mozné dve cesty: podmnozina ,urychlenie” (biotechnolégie)
a podmnozina ,reSpektovanie” (biologické polnohospodarstvo). Charakteristika kazdej z tychto ciest
si zasluhuje osobitny ¢lanok, ale jednou vetou sa da povedat, ze polnohospodarske GMO, ktoré su
momentalne na trhu, su zavrSenim prvej zelenej revolicie so vSetkymi jej kritizovanymi aspektmi
(nereSpektovanie zivotného prostredia a ubudania zdrojov). Treba si poCkat na ddvno slubované
»,GMO tretej generacie”, ktoré by mali mat iné prednosti ako iba toleranciu voci pesticidom a/alebo
ich produkciu. Na druhej strane, stupajuci pocet svetovych odbornikov vidi budicnost v biologickom
polnohospodarstve vyuzivajicom najnovsie vedecké poznatky.

RNDr. Igor Sarmir, PhD.

[1] Hlavnym zdrojom informécii uvedenych v tomto ¢lanku je kniha ,Faim zéro“, La Découverte
2014, ktorej autorom je vyznamny franctzsky agronom Bruno Parmentier






